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P r o t e c t  o 1 A gf a I und I1 werden jetzt auch in fester 
Form herausgebracht. Ein Prospekt gibt an, fur welche Ver- 
wendungszwecke diese Yraparate sich besonders eignen. 

G u i n e a - L i c h t b 1 a u A ist ein Saurefarbstoff, vorzug- 
lich lichtecht, mit guter Abendfarbe, ebenso 

G u i n e a - L i c h t b 1 a u A 2 G, welches einen wesenltlich 
griineren Farbton hat. 

M e t a c h r o m b l a u  GFL und DL sind neue Meta- 
chromfarben. 

P r o t o d e r m ist ein Pulverpraparat, welches armoglicht, 
GlacBleder in jedem beliebigen Farbton mit Aniiinfarbstoffen 
zu farben. 

Verltaufsgesellschaft Agfa-Griesheim und Farbenfabriken 
vorm. Friedr. Bayer u. Co. 

N a p h t h o 1 AS, Anwendungsvorschriften (1925), ein 6s 
Seiten starkes Rezeptbuch. 

E c h t r o t KB-Base ist einie neue Base, die mit Naphthol 
AS-SW ein leuchtendes Rot gibt, das sogar eine schwmhe 
Druckbauche aushalt. 

N a p h t h o 1 AS-BR und AS-BG sind neue Vertreter dier 
Naphthol ASGmppe, die fur die Herstellung rotbrauner, gelb- 
brauner und granatfarbiger Tone dienen. 

W e i B -  u n d  B u n t a t z e n  a u f  F a r b u n g e n  m i t  
N a p h t h o 1 AS uw., 74 Muster m(it eingehenden Vorschriften. 
Besonders die Buntatzen rnit Kupenfarbstoffen sind intereesant. 

[A. 190.1 

Uber  die industrielle Verwendung 
von Knallgas und andere  Neuerungen 

im Metallspritz-Verfahren. 
Von Dr. ing. E. h. M. U. SCHOOP, Zurich. 

(Eingec. io./ii. 1923.) 

Durch eine zufiillige, unscheinbare Beobachtung 
stellte ich fest, dai3 der hygienisch und technisch lastige 
Metallverlust beim Betrieb mit der sogenannten Metalli- 
sator-Pistole vermieden wird, wenn die zum Zerteilen 
und Aukchleudern erforderliche PreDluft n i c h t k o n - 
z e n t r i s c h , sondern vermittels zwei sich gegenuber- 
stehenden Schlitzdusen zugefuhrt wird (vgl. neben- 
stehende Skizze). Mit Rotamessern wurde ferner fest- 
gestellt, dai3 trotz zweieinhalbmal groijerer Leistung des 
Apparates eine Gasersparnis von 20 yi, erreicht wird, und 
die Metallteilchen in schmeliflussigem Zustande auf- 
treffen. Die Vorteile der neuen Anordnung werden err 
reicht, gleichgiiltig, ob es sich um die Drahtpistole han- 
delt oder aber um dten Apparat, bei dem als Ausgangs- 
material Metallpulver oder Staub verwendet wird. Die 
Gasersparnis hangt in erster Linie damit zusammen, daD 
bei der neuen Anordnung die Brenngas-Komponenten 
(Acetylen-Sanewtoff) nicht mehr jede einzeln, sondern 
als f e r t i g e s K n a 1 1 g a s zugefuhrt werden. Fur den 
Fall, dai3 das Acetylen einem Niederdruckapparat, der 
Sauerstoff jedoch einer Stahlflasche entnommen wird, 
bedient man sich zweckmai3ig eines Injektormischers, 
bei dem der Sauerstoff das Aoetylen ansaugt. An Stelltt 
der bisher ublichen drei Schlauche sind somit nur noch 
zwei notig (siehe Fig.). Die Pistole ist handlicher und 
leichter geworden, eine Annehmlichkeit, die nicht ZU- 
letzt der Metallspritzer zu schatzen weiij. 

In den Zuricher Werkstatten ist die neue Anordnung 
seit Marz dieses Jahreis in standigem Betrieb, ohne dai3 
sich irgendwelche Unzutraglichkeiten, besonders Flam- 
menrucltschllge, gezeigt hatten. Hingegen ist es wohl der 
erste industrielle Betrieb, wo unter Verwendung von 
Knallgas ohne Metallverlust und ohne Metallstaub ge- 
arbeitet wird. Von den Besuchern wurde und wird noch 
beinahe regelmaijig die Bemerkung gemacht, daij es nicht 

geraten sei, ,,fertiges Knallgas" zu verwenden, und dai3 
in drer Industrie doch allgemmein das leicht begreifliche 
Bestreben vorhanden sei, das Mischen erst kurz vor dem 
Verbrauchsort, also der Dusenmundung vorzunehmen. 
Dies ist zutreffend; aber ebeaso zutreffend ist die Be- 
hauptung, daij auch in der Technik die Gesetze der Trag- 
helit, Nachahmung und Suggestion mehr Geltung haben, als 
man allgem~eiii anninimt. ,,Oberall wird es so gemacht, 
also muD es richtig sein." - Die Bedenken rnit Hinsicht 
auf Gefahrlichkeit siud in einfachster Weise damit zuwider- 
legen, dai3 bei der Metallisator-Pistole (oder auch Auto- 
gen-SchweiiSbrenner !) wahrend des Normalbetriebes nach 
Wunsch zuerst das Acetylen oder der Sauerstoff abge- 
dreht wird. In keinem Falle wird eine Ruckzundung ein- 
treten! Auf Grund der in Zurich gemachten Beobach- 
tungen und Erfahrungen neige ich zu der Auffassung, 
dai3 es nur eine Frage der Zeit sein wird, bis in der 
autogenen SchweiDtechnik das neue Prinzip (= Mischen 
der Gase drei und mehr Meter vor dem Verbrauchsort) 
sich allgemein Eingang versohaff t haben wird l). 

Bei inanchen Metallen, so namentlich bei Eisen und 
Stahl, war es beim fruheren Pistolentyp bekanntlich mog- 
lich, die bloi3e Hand in den Metallisierungs-Strahlkegel 
vorubergehend hineinzuhalten. Dies lrann nichts anderes 
heiDen, als: die Teilchen sind auijerordentlich klein und 
stark gekiihlt. Bei der neuen Anordnung ist dieses Ex- 
periment nicht mehr zu empfehlen, selbst bei einer Ent- 
fernung von 2-3 Metern. Einmal sind die Teilchen 
mesentlich groijer als friiher und ferner kommen sie. 
wie erwiihnt, in auDerordentlich heiijem Zustande auf 
die Oberfache. Es geht dies auch daraus hervor, dai3 
z. B. der Zinkiiberzug nicht ,mehr matt, sondern mehr 
gliinzend ist, und der Glanz kann noch verstarlrt werden 
unter der Voraussetzung, daf3 der ,,Transportwind" auf 
200° und mehr erhitzt wird. 

_ _  -~ 
I RIwh I I Ble h 11 I Rlech It1 

Type HG ~ Type H 
~. . . .. ~ 

Tvpe HG 
Typ I Schlitzdiise 1 Schlitzdiise runde. conzentr. 

I HeiBe-Luft 1 Kalte Luft 1 Lufldiise 

Luftdruck . . . . . . . . 
Blech vor dern Verzinken 
Blecb nach demverzinken 
Vei.spriiztes Z ink .  . . . 
Aufgespritztes Zink . . 
Verlust . . . . . . . . . 

4 Atm. 
370 g 
401 g 

1 3 6 g  
31 g 

5e: 

4 Atm. 
378 g 
411 g 

39 g 
33 g 

, 6e: 

3,5 Atm. 
369 g 
395 g 

39 g 
26 g 
13 e 

Nulzeffekt in o/o . . . . 86.087 84612 1 66,664 
Verlust in Oi0. . . . . . 13,913 1 15,388 33,336 I 

Ober die Ergebnisse bei Verwendung der neuen 
oder alten Anordnung gibt die vorstehende Tabelle 
Aufschlui3, wobei nicht unerwahnt bleib'en darf, dai3 bei 
Aluminium selbst bei kalter Preijluft die Nutzeff ekt - 
zahlen sehr vie1 giinstiger sind, namlich 85 % (konzen- 

1) Vgl. auch M. A. S c h o o p , Die industnielle ElektTolyse 
des Wassers. Enke, Btuttgart 1901. 
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trisch,e Duse) und 95 % (Schlitzduse). Womit dieses 
auffallend gunstige Verhalten zu erlrlaren ist, wird noch 
naher zu untersuchen sein; eventuell spielen da Warme- 
kapazitat und Oberflachenspannung der Metalltropfchen 
eine gewisse Rolle. 

Wie negative Versuchsergebnisse zeigten, ist es 
falsch, erhitzle Preflluft in und durch die Pistole zu 
leiten; hingegen macht es wenig Schwierigkeiten, die 
PreiSluft veriiiittels elektrischer Widerstandserhitzung 
oder noch einfacher mit Knallgas-Stichflammen in nach- 
ster Nahe der Diisenmundung auf so hohe Temperaturen 
Zu bringen,, daij Zinn und Blei zum Schmelzen gebracht 
werden. Es ist naheliegend, daij die technologischen 
Qualitaten der Oberziige um so mehr verbessert werden, 
je heifier und schmelzflussiger die Teilchen auftreff en. 
Durch den bis jetzt allgemein ublichen Modus: Verwen- 
dung von kalter, konzentrisch zugefuhrter Pr,eijluft und 
feinste Zerstaubung mufite eine brutale Abschreckung 
oder Unterkuhlung des Metalls eintreten und im Zusam- 
menhang hiermit groi3e Sprodigkeit und Harte des Ober- 
zuges. - Durch Anwendung heii3er Prefiluft gelang es  
auijerdlem, d,en Nutzeffekt zu verbessern, wie aus der 
vorhergehenden Tabelle ersichtlich ist. Die Daten be- 
ziehen sioh auf Zi'nk; bei Aluminium sind die Ergebnisse 
noch wesentlich besser. 

Das mit Draht arbeitende Verfahren ist seit seinem 
Bestehen (etwa 14 Jahre) stetig verbessert und verein- 
Iacht worden, das ist nicht zu bestreiten; aber ich neige 
zu der Auffassung und Uberzeugung, daD grundsatzlich 
gesprochen die Verfahren mit Metallpulver oder Staub 
dem Drahtspritzverfahren iiberl'egen sind, besonders 
wirtschaftlich. 

Im Somnier 1911 brauchte ein Professor in einem 
Gutachten ub'er das Metallspritzverfahren die Ausdrucke 
,,Phantasiegebilde eines optimistischen Erfinders usw." 
IIeute, nach rund 16 Jahren ist aus jenen Phantasie- 
gebilden eine beachtenswerte Industrie entstanden. SO 
hatte ich vor kur7em (Anfang Oktober 1925) Gelegenheit 
einen hollandischen Spritzbetrieb in Augenschein zu 
nehmen, in dem 28-30 Mann bestandig mit Absanden 
und Metallisieren beschaftigt sind, wobei in der Woche 
950-1000 kg Zinkdraht oerarbeitet werd'en. Trotzdem 
die Spritzver7inl~ung h'eute noch wesentlich teurer ist, 
als die galvanische oder Tauchverzinkung, hat sich die 
Spritzver7inliung (wie man sieht) in grofierem Mafistabe 
industriell durchgesetzt. Wie wird das Bild win, wenn 
die Betriebe einmal ohne Verlust und Staub schaffen 
konnen und zu Gestehungskosten, die von denen der 
TauchverTinkung nicht merklich verschieden sind! Und 
dde Stetigkeit der Entwicklunpkurve des Metallspritz- 
verfahrens deutet unk'edipgt darauf hin, daij es nur eine 
Frage der Zeit sein wird, bis die ,,Kinderkrankheiten" 
iiberwunden win wierden und dielses Ziel erreicht ist. 

Bei Beurteilung des Metallspritzverfahrens wird man, 
wie billig, nicht aufier Acht lassen, dafi die Weltbrand- 
jahre .und Nachkriegszeit (1914-1920) fur den Ausbau 
und die Einfuhrung der Erfindung als denkbar un- 
gunstigste zu betrachten sind. Wer wiirde das in Ab- 
rede stellmen wollen? - Im Ansohlufi a n  vorstehende B'e- 
traohtungen mag noch ,einer B'eohohtung Erwahnqw ge- 
tan werd'en, die ich im Jahrle I913 m'achte, und die darin 
hestand, dafi ein mit Aluminium bespritzter Eisenbl'ech- 
streifen mit der Flamme meines Autogenbrenners nicht 
mehr zum Schm-elzen gebracht werden konnte. Aus 
diesem unscheinbaren Schul- und Elementarversuch ist 
das sogenannte Kalorisier- (auch Chromalverfahren ge- 
nannt) hiervorgegangen, neb'en dler Vlerzinkung zuraeit wohl 
eines der wiohtigsten V'erwendungsgebijete d,es Metall- 

spritzverfahrens. Schon heute werden Hunderttausende 
von Roststaben fur Feuerungen aller Art kalorisiert, wo- 
bei eine 3-5mal hohere Lebensdauer erzielt wird. Die 
uberraschende Schutzwirkung kommt dadurch zustande, 
daij das Aluminium teilweise in die Eisenoberflache hin- 
eindiffundiert, teilweise in  Aluminiumoxyd ubergeht 
(2000 Sohmelzpunkt)2). 

Als Kuriosum mag nicht unerwahnt bleiben, dafi 
auch in diesem Falle ein Stern am Himmel der Wissen- 
schaft (ein Professor eines schweizerischen Technikums) 
die Redeutung und Patentwurdigkeit der Erfindung in 
Abrede stellte (es hendelte sich um einen Patentprozefi). 
Wie sagte doch ein unhoflicher, indischer Philosoph? 

,,Gescheidte Leute sind nicht gelehrt und 
Gelehrte Leute nicht gescheidt." 

[A. 215.1 
~ 

Uber Absorption chemischer Nebel. 
Von H. REMY, Hamburg. 

Vorgetmgen auf der Kurnberger Hauptversammlung in der 
Fachgruppe fur anorganische Chemie. 

(Eingeg. 22.19 1925 ) 

Die bei chemischen Reaktionen haufig auftretenden 
Nebel zeigen bekanntlich Absorptionsmitteln gegenuber 
vielfach ein ganz eigentiiinliches Verhalten. Ein Beispiel 
dafiir aus der Technik bietet insbesondere das bei der 
Darstellung der Schwefelsaure nach dem Kontakt- 
verfahren gewonnene Schwefeltrioxyd, das durch Wasser 
nur unvollkommen, durch konzentrierte Schwefelsaure 
dagegen recht gut absorbiert wird. Das Schwefeltrioxyd 
tritt unter den bei der Darstellung nach dem Kontakt- 
verfahren angewendeten Versuchsbedingungen in Form 
,,t r o c k e n e r N e b e 1" auf, und die bbsorptionsfahig- 
keit von Flussigkeiten gegenuber in diesem Zustande 
befindlichen Stoffen ist ganz vorwiegend eine Funktion 
von deren Dampfdruck '). Die Kurven fur die Abhangig- 
keit des Absorptionsvermogens und des Siedepunkts von 
der Konzentration der Schwefelsaure entsprechen ein- 
ander genau, wie F i g. 1 zeigt, in der links die Kurve 
fur die Abhiingigkeit des Absorptionsvermogens gegen- 
uber trockenen Schwefeltrioxydnebeln von der Schwefel- 
saurekonzentration nach bereits f ruher publizierten eige- 
nen Messungen und rechts die Siedepunktskurve der 
Schwefelisaure nach Messungen von G. L u n g e z, und 
R. K n i  e t s c h  3, dargestellt sind. DaiS ein solches 
Verhalten hinsichtlich der Absorbierbarkeit nicht dem 
Schwefeltrioxyd als solehem eigentiimlich ist, sondern 
allen, wenigstens allen daraufhin untersuchten, trockenen 
Nebeln zukommt, habe ich bereits vor einigen Jahren 
festgestellt *). 

Es ist notwendig ,,t r o c l i  e n e  N e b  el" und 
,,f e u c h t e N e b e 1" scharf auseinanderzuhalten, da die 
chemischen Nebel im (praktisch) vollig wasserfreien Zu- 
stande sich in  vielfacher Hinsicht ganz anders als feuchte 
(wasserhaltige) Nebel verhalten. Die Einzelteilchen der 
trockenen Nebel sind im Gegensatz zu den in der Regel 
wesentlich groi3eren Teilchen der feuchten Nebel meist 
von der Groije der Kolloidteilchen. Daher habe ich die 
trcckenen Nebel auch wohl als ,,k o 1 1 o i d e S t B u b e" 
bezeichnet. F e u c h t e Nebel sind unter manchen Ver- 

2)  Vgl. auch das Schweiz. Patent Nr. 71 195 vom 4. 9. 1915. 
I) H. R e m  y u. K. R u  h l a  n d ,  Z. anorg. u. allgem. Ch. 

2) Ci. L u n  g e , B. 11, 370 [1878:. 
3) R. K n i e t s c h ,  B. 34, 4110 [Y901]. 
4) H. R e m y , Z. Elektroch. 28, 467 [1922]. 

____ 

139, 68 [1924]. 


